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第一部分：電工機械 
 1. (D) 差複激式電動機啟動時，為避免飛脫，須將串激
場繞組短路 

 2. V VS S 90 30 3 38.04 kVA      

 3. (A) 當定子的三相繞組接上三相平衡電源時，設每相
繞組於氣隙中所建立之磁動勢最大值為 mf ，而三相

繞組所建立之合成磁動勢為 m

3
f

2
 

(B) 當轉差率 s 1 時，電動機具逆轉制動作用 
(D) 轉子外加電阻控速法僅適用於繞線式感應機；變
極控速法僅適用於鼠籠式感應機 

 4.  

 5. 旋轉磁場式，磁場繞組裝置於轉子，電樞繞組裝置
於定子，因定子有寬裕空間能容納電樞繞組，故能

感應較高之電勢，且該電勢可直接輸出至負載，無

電弧及絕緣處理問題，適用於大容量高電壓之交流

發電機 
 6. 短路比小、百分比同步阻抗大、同步阻抗大、電樞
反應大、電壓調整率大 

 8. (D) 同步速率 S PV 2Y f ，故速率與極距成正比 

 9. (A) 兩極電機，採單分前進式疊繞時毋須裝設均壓線 

(B) 採單分後退式波繞時 C

C m 33 1
Y 32

P 1
2

 
   已整

除，故亦毋須裝設虛設線圈 
(C) 均壓線上電流性質為交流電，虛設線圈上則無電
流通過 
(D) 均壓線設置目的為改善換向；虛設線圈設置的目
的為維持機械運轉平衡 

11. 圖(三)之裝置為零相比流器，用以檢測漏電(故障)電
流，可於系統故障時，將設備與系統切離，保護人

體及設備的安全，該交流安培計的讀值 
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12. (A) Y  降壓啟動法： 

S
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(B) 自耦變壓器降壓啟動法： 
1

m
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 ， 2
S1

1
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(C) 補償器降壓啟動法： 
3

m
4

 ， 2
S

3
T ( ) 180 101.25 N-m
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(D) 電抗器降壓啟動法： 
1

m
2

 ， S

1
I 120 60 A

2
   ， 2

S

1
T ( ) 180 45 N-m
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13. 1 4E E 4 1 5 20 V      

2 5E E 4 1 cos30 5 10 3 V       

3 6E E 4 1 sin 30 5 10 V       

15. (A) 由 L1

L2

V a

Y V 3


  ，得

L2

3000 1 3300

V 2203
   

L2V 200 3 V  

(B) 又 L2 P2V 3V ，故 P2V 200 V  

P2
P2

P2

V 200
I 20 A

Z 10
    

由 L1 P1

L2 P2

I 3I 3

Y I I a


   ，得 P13I 3

20 15
 ， P1

4
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3
  

(C) 每相消耗功率 

1 P2 P2P V  I cos 200 20 0.6 2400 W          

(D) 三相容量 3 P2 P2S 3 V  I 3 200 20 12 kVA         

16. S

120 60
N 1200 rpm

6


  ， 0.2

1200 1000 200
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由 2

2

400
R 0.51200 2

200 R 0.2
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，得 2R 0.1    

又 X

600
0.1 R61200

400 4 0.1 0.5
1200


 


，得 XR 0.8    

17. 採 1相激磁或 2相激磁 

步進角皆為
360 360

5
m N 4 18

    
 

 

轉速均為
f 120 5

n 60 60 100 rpm
360 360
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採 1-2相(半步)激磁，步進角為 2.5    

轉速為
120 2.5

n 60 50 rpm
360


    

18. L SA SB

200 k
I 1000 A I I

200
     

又 SB SA

SA SB

I R

I R
  

0.01 2

0.015 3
   

故 SAI 600 A  

SBI 400 A  

且 aA LI I 25%  1000 25% 250 A    

均壓線電流為直流 I 600 250 350 A  
均

 

19. 由 aT k I  ，得 a

4
I ' 120 160 A

3
    

又 E n  ，
E ' ( n) '

E n





，得

200 160 0.1 2 0.75n '

200 120 0.1 2 750

  


  
 

n ' 978.5 rpm  

20. (A) 短路試驗之額定電流為
2000

2 A
1000

  

e1

120
Z 60 

2
  ， e1 2

192
R 48 

2
    

2 2
e1X 60 48 36      

折至低壓側 e1
e1 2 2

X 36
X 0.36 

a 10
     

(B) 開路試驗之額定電壓為 100 V，故 50 V之瓦特表

讀值為 21
120 ( ) 30 W

2
   

(C) 
2 48 2 36

V.R% 0.8 100% 0.6 100%
1000 1000

 
       

12%  

(D) 
1 120

0.625 0.8
m 192

    

第二部分：電子學實習 
25. 因二極體無法導通，故電容無法充電，所以直流準
位為 0 V 

27. 電容充電會充到最大值(10 V)，因 oV 標示的極性與

充電方向相反，故 oV 10 V   

30. (B) 增強型 MOSFET 因為沒有預製通道，所以用歐
姆檔量測時，電阻   ≒ ，故無法判斷接腳 

31. o

20 k
V 1 V 20 V

1 k


   


 

因為低於 CCV ，故修正 oV 15 V   

32. 每一節 RC只能產生小於 90°的相位移，要產生 180°
相位移，至少需要 3節 

33. 電晶體操作在主動區時 C BI I  ，但進入飽和區之後

CI 便不會隨 BI 變大而變大 

34. V m DA g R 2 ms 2 k 4      

35. oV I (2 k 1 k 3 k )      

o

2 V 1 V
V (2 k 1 k 3 k ) 6 V

1 k


     


 

 

第三部分：基本電學實習 
40. (A) 啟動器的功能為啟動時瞬間短路，啟動完成之後
無功能，故拿掉亦不影響功能 

41. (A) 微波爐不能使用金屬鍋具 
42. (A) 吸錫器無加熱功能 

(C) 助銲劑不宜吸入人體，銲接時最好在開放空間進行 
(D) 電烙鐵應放置在烙鐵架上 

43. (A) 花線應使用在 300 V以下 
(B) 花線截面積不得低於 20.75 mm  
(C) 花線使用長度不得超過 3公尺 

44. (B) 漏電斷路器動作是因為火線與地線電流不相等所
致，可利用克希荷夫電流定律作判斷 

45. 1200 Rev/kWh代表轉 1200圈消耗一度電，每分鐘轉

25圈等於每小時轉 1500圈，
1500

1.25 kW
1200

  

46. (C) 保持電驛有動作線圈及復歸線圈 
47. 利用戴維寧定理得知電容達到穩態後，端電壓為 20 V 
達到穩態所需時間為 5τ 

[2 (6 // 3 )] 2F 8        秒，5 5 8 40   秒 秒  

48. 1A 0 A ， 2

25 2  V
A 25 2 90  A

j1 
   

 
 

因電流表無法顯示相位，故 2A 25 2  A  

49. 精密等級 2.0 級，其實際誤差為滿刻度的 2%，故
100 V 2% 2 V  ，又量測到的 20 V若為考慮誤差的
最小值，則可能的實際最大電壓為 22 V。同理，若量
測到的20 V電壓為考慮誤差的最大值，則可能的實際
電壓最小為 18 V，所以實際電壓範圍為 18 V~22 V。
亦可表示為 20 V 10%  

50. A表內阻為
20 k

200 V 4 M
V


    

能流過的最大電流為
200 V

50 A
4 M

 


 

B表內阻為
50 k

100 V 5 M
V


    

能流過的最大電流為
100 V

20 A
5 M

 


 

串聯電流相等，故取最小電流 20 μA 
20 A (4 M 5 M ) 180 V      

結論：A表單獨使用可量測範圍為200 V，A、B串聯
運用量測範圍只有 180 V，故 A表單獨使用範圍最大 
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