
103-4 電機與電子群電機類 專業科目(二) 
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第一部分：電工機械 
 1. 有關直流發電機之敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 極數四極、電樞旋轉角速度為 628徑度/秒，磁通自最大值變為零所需之時間為
1

800
秒 

(B) 極數六極、每分鐘轉速 1800 rpm，導體感應電勢變化 180°需時
1

180
秒 

(C) 發電機轉速 60 rps，經一極距需時
1

120
秒，則該機為兩極電機 

(D) 極數二極、導體割切一磁極需時 0.01秒，則發電機轉速為 50 rpm 

 2. 有一台四極之直流發電機，欲繞成前進式雙分波繞，每槽放置兩線圈邊，已知前節距為 16 槽、後節距

為 15槽，試求電樞總槽數及虛設線圈之個數？ 

(A) 60槽、該機無須裝設虛設線圈 

(B) 60槽、需裝設 2個虛設線圈 

(C) 31槽、該機無須裝設虛設線圈 

(D) 31槽、需裝設 2個虛設線圈 

 3. 如圖(一)所示為一直流發電機，A、C為主磁極，B、D為中間磁極，

若已知發電機以順時針方向旋轉，則 A和 B的磁極極性分別為何？

(主磁極以大寫表示；中間極以小寫表示) 

(A) N、s 

(B) N、n 

(C) S、s 

(D) S、n 

 4. 兩台直流分激式發電機 1G 和 2G 並聯運用，其負載電流為 1000 A，而端電壓為 200 V， 1G 和 2G 分擔能

力之比為 3：2，而 1G 之電壓調整率為 10%， 2G 之電壓調整率為 8%，激磁電流及電刷壓降忽略不計，

則下列何者錯誤？ 
(A)  2G 之負載功率為 80 kW 

(B)  1G 之負載功率為 120 kW 

(C)  1G 之電樞電阻約為 0.33Ω 

(D)  2G 之電樞電阻為 0.04 Ω 

 5. 如圖(二)所示，為一之分激電動機，欲裝設閘刀開關來控制轉向，下列敘述

何者正確？ 

(A) 是藉由閘刀開關改變分激場電流方向來改變轉向 

(B) 是藉由閘刀開關同時改變電樞電流及分激場電流方向來改變轉向 

(C) 電樞兩端需分別接至閘刀開關接點 1及接點 3 

(D) 電樞兩端需分別接至閘刀開關接點 2及接點 4 

 6. 有一 440 V的串激馬達，電樞電阻為 0.3 Ω，串激磁場電阻為 0.2 Ω，滿載時銅損 450 W，磁滯損失 150 W，

渦流損失 350 W，機械損失 1050 W，速率 700 rpm，試求其滿載效率？ 

(A) 84.8% 

(B) 86.84% 

(C) 92.4% 

(D) 96.8% 

圖(一)

圖(二) 
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 7. 如圖(三)所示，進行變壓器的極性試驗，下列之實驗結果何者正確？ 

(A) 當開關 K關上瞬間，伏特表向正方向偏轉，此變壓器為加極性 

(B) 當開關 K原為閉合，將 K打開成斷路瞬間，若變壓器為減極性，伏

特表指針應偏向正方向 

(C) 當開關 K原為閉合，將 K打開成斷路瞬間，若伏特表指針偏向負方

向變壓器為加極性 

(D) 當開關 K關上瞬間，若已知變壓器為減極性，伏特表指針應偏向正

方向 

 8. 有一台 20 kVA、2400 V/240 V、60 Hz的單相變壓器，經由開路及短路試驗測試後資料如下，且功率因

數為 1.0，試求變壓器的最大效率約為多少？ 

(A) 99.2% 

(B) 98.5% 

(C) 96.3% 

(D) 95.7% 

 9. 如圖(四)所示之供電系統，以三只 220 V/110 V之比壓
器接成 Y接地開三角( Y open  )，在線路正常且負載

平衡情況下，下列敘述何者正確？ 

(A) 指示燈狀態為 R全熄、S、T全亮 
(B)  ANV 220 V  

(C)  abV 110 V  

(D)  adV 0 V  

10. 有關三相感應電動機之敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 任意對調兩條電源線，將造成定子旋轉磁場反向，並致使轉子轉向隨之反向 

(B) 縮短氣隙可減少激磁電流並提高功率因數 

(C) 鼠籠式轉子構造較繞線式簡單、堅固，且能外接轉子電阻控制轉矩 

(D) 正常工作範圍內，轉子轉速恆低於定子旋轉磁場轉速 

11. 三相感應電動機，無載、滿載、堵住、同步及逆轉制動時，轉差率由大至小依序為何？ 

(A) 逆轉制動、堵住、滿載、無載、同步 

(B) 逆轉制動、堵住、無載、滿載、同步 

(C) 逆轉制動、無載、滿載、堵住、同步 

(D) 同步、無載、堵住、滿載、逆轉制動 

12. 一部 6極、60 Hz、440 V之三相感應電動機，採Y  起動時，起動電流為 60 A、起動轉矩為 40牛頓–米，

今若改採自耦變壓器由 50%抽頭起動，下列敘述何者正確？ 

(A) 一、二次側線電流均為 45 A 

(B) 啟動轉矩為 120牛頓–米 

(C) 高壓側起動電流為 180 A 

(D) 低壓側起動電流為 90 A 

13. 單繞組之單相感應電動機，若以逆時針方向旋轉，依雙旋轉磁場論可知順時針與逆時針方向之轉矩何者

較大？ 

(A) 順時針轉矩較大  (B) 逆時針轉矩較大 

(C) 兩方向轉矩一樣大  (D) 必須視負載大小而定 

 伏特表 安培表 瓦特表 

開路試驗 240 2.5 75 

短路試驗 120 4.166 75 

圖(四)

圖(三) 
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14. 一般調整家用電扇之速度，是透過下列何種方式？ 

(A) 調整電源頻率 

(B) 行駛繞組裝設分接頭來改變電壓 

(C) 利用生成磁極法變換極數 

(D) 起動線圈線頭對調 

15. 有關同步發電機產生電樞反應之敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 電流遲相 90°產生之電樞反應為加磁作用 

(B) 功率因數為 1時，產生之電樞反應為交磁作用 

(C) 電樞電流超前電樞感應電勢約 45°時，產生之電樞反應為加磁及交磁作用 

(D) 電樞電流為電感性時，產生之電樞反應為去磁及交磁作用 

16. 一 5000 kVA、6000 V之三相 Y接同步發電機，激磁電流為 200 A，短路電流為 600 A，開路電壓為

6000 V，則下列敘述何者錯誤？ 

(A) 標么值同步阻抗為 0.8 

(B) 電樞短路時產生額定電流所需之激磁場電流為 160 A 

(C) 發電機之短路比為 1.25 

(D) 同步阻抗為 10 Ω 

17. 有關兩部同步發電機並聯運用時之敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 增減任一台發電機的激磁電流，無效功率之分擔隨之呈現正比變化 

(B) 變更原動機之速率－負載曲線，可變更有效功率之分配 

(C) 兩部發電機頻率不同時，瞬間會產生無效循環流使兩機頻率相等 

(D) 兩部發電機並聯運轉，發電機之容量可不必相同 

18. 有關同步電動機裝設阻尼繞組之敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 阻尼繞組可以使同步機自行起動 

(B) 軸端負載突然變大時，阻尼繞組可發揮作用，使同步機加速 

(C) 同步機維持同步轉速時，阻尼繞組仍持續發揮作用 

(D) 同步發電機為防止追逐現象，也必須裝設阻尼繞組 

19. 有關改變步進電動機轉向之方式，下列何者正確？ 

(A) 任意對調兩條電源線  (B) 僅對調任一相繞組之接線 

(C) 調整激磁脈波之順序  (D) 調整激磁脈波之頻率 

20. 下列何者非旋轉類電動機？ 

(A) 線性電動機  (B) 伺服電動機 

(C) 步進電動機  (D) 直流無刷電動機 

第二部分：電子學實習 
21. 如圖(五)所示，二極體在流通 1 mA電流時，兩端的電壓差為 0.7 V， 

1  且 TV 25 mV ，則 DV 為多少？ 

自然對數參考值 
ln2 ln3 ln4 ln5 ln6 ln7 ln8 ln9 ln10

0.693 1.099 1.386 1.609 1.792 1.946 2.079 2.197 2.303

(A) 735 mV  (B) 740 mV 

(C) 752 mV  (D) 758 mV 
圖(五)
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22. 如圖(六)所示電路，經量測輸出波形信號與輸入波形信號，

得知電路的放大倍率為 6 倍，則 R值應為多少？ 

(A) 15 kΩ 

(B) 10 kΩ 

(C) 5 kΩ 

(D) 1 kΩ 

 
23. 如圖(七)所示的振盪電路，設 1 2R R 4 k  、 1 2C C 5 F   ，

且此電路可以振盪，則輸出振盪頻率約為多少？ 

(A) 4 Hz 

(B) 8 Hz 

(C) 16 Hz 

(D) 20 Hz 

 
24. N通道增強型 MOSFET之臨界電壓 TV 4 V ， 2K 0.5 mA V / ，當MOSFET導通且 GSV 2 V 時， DI 為

多少？ 

(A) 4 mA  (B) 2 mA 

(C) 1 mA  (D) 0 mA 

25. 如圖(八)所示為 555的無穩態多諧振盪電路，其輸出脈波的頻率約為

多少？ 

(A) 4 kHz 

(B) 6 kHz 

(C) 8 kHz 

(D) 12 kHz 

 

 

 
26. 如圖(九)所示電路，若將示波器的垂直控制鈕置於 2 VOLT/DIV，量測得 BR

兩端的訊號振幅為 3 格，量測得 CR 兩端的訊號振幅為 4 格，則此電晶體的

直流 β值為何？ 

(A) 200 

(B) 150 

(C) 125 

(D) 100 

27. 如圖(十)所示理想運算放大電路，若輸入電壓 iV 為峰值 4 V 的

方波，頻率為 100 Hz，則輸出電壓 oV 的峰值應為何？ 

(A)  2 V  

(B)  1 V  

(C)  0.5 V  

(D)  0.25 V  

圖(六)

圖(七)

圖(八) 

圖(九) 

圖(十)
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28. 如圖(十一)所示電路，假設經由小訊號分析及考慮 or 效

應後得知 1Z 3 M ，則其電流增益 o

i

i

i
約為何？ 

(A) 1280 

(B) 1480 

(C) 1680 

(D) 1880 

 

 
29. 某 P通道接面型場效應電晶體(JFET)之夾止電壓(pinch-off voltage) PV 2 V 且源極電壓 SV 0 V ，則下列

何者可工作於飽和區？ 
(A)  GV 3 V ， DV 2 V    (B)  GV 2 V  ， DV 1 V  

(C)  GV 0 V ， DV 0 V   (D)  GV 1 V ， DV 1 V   

30. 龍哥在實習課中接了如圖(十二)所示的電路，其中伏特計所測量

到的電壓值為 3 V，已知圖中的二極體為矽二極體( DV 0.6 V )，

則圖中的 R值應為多少？ 

(A) 8 Ω  (B) 10 Ω 

(C) 12 Ω  (D) 14 Ω 

31. 小揆在實習課時拿到一個編號為 μA741的電子元件，請問小揆應將 CCV 和 CCV 分別接至哪兩隻接腳？ 

(A) 第 2 腳，第 3 腳  (B) 第 3 腳，第 2 腳 

(C) 第 4 腳，第 7 腳  (D) 第 7 腳，第 4 腳 

32. 如圖(十三)之MOSFET偏壓電路中，臨界電壓 GS(t )V 1 V ，參數

2K 0.5 mA V / ，請問其電壓增益 o
V

i

v (t)
A

v (t)
 為多少？ 

(A)  7.5  

(B)  9  

(C)  12  

(D)  15  

33. 有關電晶體基本放大電路組態特性，下列敘述何者錯誤？ 

(A) 共射極組態放大電路又稱為集極隨耦器 

(B) 共射極組態放大電路之輸入訊號與輸出訊號相位反相 

(C) 共基極組態放大電路其電流增益小於 1 

(D) 共射極組態放大電路兼具有電壓與電流放大功能 

34. 小柯在實習課焊接電子元件時，因弄錯極性而導致送電後電容器炸開，請問這顆電容器可能是下列哪一

種電容器？ 

(A) 陶質電容器  (B) 電解電容器 

(C) 薄膜電容器  (D) 雲母電容器 

35. 若想要在示波器上觀測一個交流信號伴隨直流準位，則須將輸入耦合選擇開關切換至何位置？ 

(A) AC  (B) DC 

(C) X Y   (D) GND 

圖(十一)

圖(十二) 

圖(十三)
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第三部分：基本電學實習 
36. 如圖(十四)所示，在 t 0 時，電感(L)已達穩態。請問當 t 0 時，

將開關由 0 位置切換到 1 位置瞬間，電感(L)兩端之端電壓為多少？ 

(A) 40 V 

(B) 1960 V 

(C) 2000 V 

(D) 2040 V 

37. 
1

4
2
位的數位電表，其顯示範圍為何？ 

(A) 0~99999  (B) 0~49999 

(C) 0~19999  (D) 0~9999 

38. 3E電驛不包含哪一種功能？ 

(A) 過載保護  (B) 欠相保護 

(C) 逆相保護  (D) 短路保護 

39. 如圖(十五)所示，當 1R 等於多少歐姆時， LR 可得最大功率轉移，

且 LR 所消耗之最大功率 L(max)P 為多少？ 

(A)  1R 20 、 L(max)P 0.8 W  

(B)  1R 40 、 L(max)P 3.6 W  

(C)  1R 0 、 L(max)P 10 W  

(D)  1R 10 、 L(max)P 10 W  

40. 小明觀察家中電表(1000 Rev/kWh)，發現其每分鐘旋轉 50圈，請問此時家中總負載為多少？ 

(A) 1 KW  (B) 3 KW 

(C) 5 KW  (D) 20 W 

41. 下列哪一種鍋具不適合用在電磁爐上？ 

(A) 鋁鍋 

(B) 不鏽鋼鍋 

(C) 鐵鍋 

(D) 鐵質水壺 

42. 下列哪一種開關組合，最適合製作四處控制一燈電路？ 

(A) 兩個三路開關兩個四路開關 

(B) 三個三路開關一個四路開關 

(C) 四個三路開關 

(D) 四個四路開關 

43. 小明利用示波器量測一個正弦波，將探棒調整至 10 位置、VOLTS/DIV置於 5 V/DIV 位置，小明觀測

到的電壓峰對峰值為 6 格，請問該正弦波之有效值為多少？ 

(A) 300 V 

(B) 75 2 V  

(C) 0.75 2 V  

(D) 3 V 

圖(十四)

圖(十五)
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44. 有關用電安全之敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 發現有人感電時，應立刻切斷電源 

(B) 電線走火時，在未斷電之前不能用水滅火 

(C) 保險絲之選用，其安培數應越大越好 

(D) 電器產品若安裝在有水的場所，必須加裝漏電斷路器 

45. 如圖(十六)所示，小杰用函數波信號產生器做 RLC串聯電路試驗，並以電壓表量測電阻上的端電壓。小

杰將頻率由 0 Hz慢慢增加，發現頻率分別在 2.5 KHz與 10 KHz時，電壓表所指示的電壓為最大值的
1

2

倍，請問最大電壓發生於多少？ 

(A) 6.25 KHz 

(B) 5 KHz 

(C) 2.5 2 KHz  

(D) 5 2 KHz  

46. 室內配線導線線徑的大小，與哪一種因素較無關聯？ 

(A) 導體電流 

(B) 連接方式 

(C) 線路損失 

(D) 機械強度 

47. 日光燈管啟動完成後，請問將哪一個元件移除不會造成影響？ 

(A) 啟動器 

(B) 安定器 

(C) 日光燈管 

(D) 開關 

48. 有關斷路器之敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 積熱型斷路器兼具短路保護功能 

(B) 無熔絲斷路器流過之電流超過其跳脫電流，無熔絲斷路器跳脫 

(C) 漏電斷路器在漏電流達額定感度電流時會跳脫 

(D) 無熔絲斷路器跳脫後不需更換保險絲，復歸後即可正常工作 

49. 下列哪一種開關為接觸式開關？ 

(A) 近接開關 

(B) 光電開關 

(C) 磁簧開關 

(D) 極限開關 

50. 小明利用四位數之惠斯登電橋，量測一個色碼電阻(黃紫澄金)，請問小明應將惠斯登電橋之倍率盤調整

到哪一個檔位，可得最精確之電阻值？ 

(A)  100  

(B)  10  

(C)  1  

(D)  0.1  

圖(十六) 
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