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第一部分：電子學 
 1. 下列電子元件若依照電腦發展的演進過程，其正確順序為： 

○1 電晶體 ○2 真空管 ○3 VLSI ○4 ULSI 

(A) ○1 ○2 ○3 ○4  

(B) ○2 ○1 ○3 ○4  

(C) ○3 ○1 ○2 ○4  

(D) ○2 ○1 ○4 ○3  

 2. 有關半導體以及二極體的敘述，下列何者正確？ 

(A) 常溫下矽製本質半導體的切入電壓約為 0.6 V~0.7 V 

(B) 二極體若 N型半導體的摻雜濃度大於 P型半導體，則 N側的空乏區寬度大於 P側的空乏區寬度 

(C) 二極體內部空乏區的電場方向為 N側指向 P側 

(D) 靜態平衡之二極體空乏區內有自由電子及電洞流動 

 3. 如圖(一)所示之電路，以理想直流電壓表測量負載電阻 LR 的端電壓

L
L

L

R
V E

R R
 


，則下列何者為較可能之原因？(若二極體的切入電

壓皆相同且內阻為 0 Ω) 

(A) 可變電阻 LR R  

(B) 電源電壓 E太大 

(C) 其中一個二極體短路 

(D) 兩個二極體同時短路 

 4. 如圖(二)所示之電路，若所有元件均具理想特性，則下列敘述何者正確？ 

(A) 電源電壓的相位角 θ越大則二極體的最大逆向峰值電壓(PIV) 越大 

(B) 電源電壓的相位角 θ越小則二極體的最大逆向峰值電壓(PIV) 越大 

(C) 二極體的最大逆向峰值電壓(PIV) 至少需為 400 V以上 

(D) 二極體的最大逆向峰值電壓(PIV) 為電容器端電壓有效值的兩倍 

 5. 如圖(三)所示之電路，若二極體為理想且輸入
電壓 iV 10 V  ，工作週期為 20%之連續性方

波，若直流伏特表指示 4 V，則直流偏壓 E為

多少伏特？ 

(A) 6 V 

(B) 4.5 V 

(C) 3 V 

(D) 2.5 V 

 6. 如圖(四-a)所示為稽納二極體(Zener)電路，圖(四-b)為稽納二極體(Zener)的特性曲線，試求稽納二極體消

耗多少瓦特？ 

圖(四-a)   圖(四-b)  

(A) 64 mW (B) 67.2 mW (C) 83.2 mW (D) 0 W 

圖(一) 

圖(二) 

圖(三)
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 7. 若二極體皆具理想特性，則下列哪一個電路的輸出波形如圖(五)所示？ 
(A)  (B)  

(C)  (D)  

 8. 一般雙極性接面電晶體 BJT，若欲提高其內部電流放大率，則可由下列哪兩個方面著手來改善？ 

○1 增加射極濃度 ○2 降低射極濃度 ○3 增加基極寬度 ○4 減少基極寬度 

(A) ○1 ○3  (B) ○2 ○3  (C) ○1 ○4  (D) ○2 ○4  

 9. 如圖(六)所示之電路，若電晶體的 BEV 0.7 V ， CE(sat )V 0.2 V ，試求

電流 BI 及 CI 為多少？ 

(A) 38.6 μA、1.98 mA 

(B) 19.8 μA、1.98 mA 

(C) 38.6 μA、3.86 mA 

(D) 19.8 μA、3.86 mA 

10. 如圖(七)所示之電晶體電路，若 B CI I  ，則下列敘述何者正確？ 

(A) 該電晶體工作於截止區 
(B) 將電阻 BR 減小，則 CEV 幾乎不變 

(C)  CE CC

1
V V

2
   

(D)  BEV 0 且 BCV 0  

11. 如圖(八-a)所示為集極回授偏壓法，圖(八-b)為該
電路之直流負載線，若 BEV 0.7 V 、 100  、

且射極電阻端電壓為 4 V，則下列敘述何者正

確？ 
(A)  CCV 10 V  

(B)  BI 20 A   

(C)  BR 530 k   

(D)  ER 1.98 k   

 
12. 如圖(九)所示之電路，若電晶體的切入電壓 BEV 0.7 V  ， EC(sat)V 0.2 V ，

CB(sat)V 0.5 V ，若且熱電壓 TV 25 mV ，則該電晶體放大電路的電

壓增益 o
V

i

V
A

V
 為何？ 

(A) 50  (B) 100 

(C) 250  (D) 500 

圖(五)

圖(六) 

圖(七) 

圖(八-a) 圖(八-b)

圖(九) 
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13. 如圖(十)所示之電路，若電晶體的切入電壓 BEV 0.7 V ， 

CE(sat )V 0.2V ，熱電壓 TV 25 mV ，則下列敘述何者錯誤？ 

(A) 若開關 1S 打開， 2S 打開則輸出電壓 oV 的範圍為 

50 mV ~ 50 mV   

(B) 若開關 1S 打開， 2S 閉合則輸出電壓 oV 的範圍為 

2.6 V ~ 2.6 V   

(C) 若開關 1S 閉合， 2S 打開則輸出電壓 oV 的範圍為 

13.45 V ~ 13.55 V  

(D) 若開關 1S 閉合， 2S 閉合則輸出電壓 oV 的範圍為 10.5 V ~ 15.7 V   

14. 對於多級放大耦合電路，下列何種耦合電路具有良好的低頻響應？ 

(A) 直接耦合 (B) 電阻電容耦合 (C) 變壓器耦合 (D) 電感電容耦合 

15. 有關電晶體組成之達靈頓電路之特性敘述，下列何者正確？ 

(A) 低輸出阻抗及小電流增益 (B) 高輸入阻抗及大電流增益 

(D) 高輸出阻抗及大電流增益 (D) 高輸入阻抗及小電流增益 

16. 如圖(十一)所示之電路，若 iV 2V ，則電壓增益 o

i

V

V
分貝數為何？ 

(A) 40dB 

(B)  40 dB  

(C) 80dB 

(D)  80 dB  

17. 下列場效應電晶體 FET的符號中，何者非 P通道 FET？ 
(A)   (B)   (C)   (D)   

18. 如圖(十二)所示之電路，若增強型MOSFET的臨界電壓 TV 1 V ；

接面場效應電晶體 J-FET的夾止電壓 PV 2 V ，當 G1 G2 XV V V 
時兩個元件皆工作於夾止飽和區，則 XV 可能為多少伏特？ 

(A) 2 V  (B) 4 V 

(C) 6 V  (D) 8 V 

19. 如圖(十三)所示之電路，若 MOSFET 的臨界電壓 TV 1 V ，且飽和區電流
2

D GS TI K (V V )   ，其中 2K 1 mA V / ，則當 DDV 5 V 、 DR 3 k ，電壓 DSV

為多少？ 

(A) 2 V  (B) 3 V 

(C) 4 V  (D) 5 V 

20. 如圖(十四)所示之電路，若 DSSI 16 mA ， P| V | 4 V ， GSV 3 V  ，

則下列敘述何者正確？ 
(A)  DSQV  恰在負載線中點 

(B)  mg 2 mS   

(C)  VA 2.4 倍 

(D)  IA 8000 倍 

 

圖(十一)

圖(十二) 

圖(十三) 

圖(十四)

圖(十)
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21. 下列何者不是理想運算放大器的特性？ 

(A) 輸入阻抗為   (B) 頻帶寬度(BW) 為  

(C) 輸入抵補電壓為   (D) 共模互斥比(CMRR) 為  

22. 如圖(十五)所示之電路，若運算放大器具理想特性，試求電

壓增益 o
V

i

V
A

V
 為何？ 

(A) 5  (B) 4 

(C) 3  (D) 2 

23. 如圖(十六)所示之電路，若運算放大器具理想特性，則下列

敘述何者正確？ 
(A)  iV 20 V ； oV 12 V  

(B)  iV 20 V  ； oV 12 V  

(C)  iV 15 V  ； oV 12 V   

(D)  iV 20 V  ； oV 12 V   

 

 
24. 如圖(十七)所示之電路，若運算放大器具理想特性且 oV 10V ，

試求電流源 1I 為何？ 

(A) 11 A 

(B)  11 A  

(C) 5 A 

(D)  5 A  

 

 

 

25. 如圖(十八)所示之電路為何？ 

(A) 哈特萊震盪器 

(B) 韋恩電橋震盪器 

(C) 考畢子震盪器 

(D) 阿姆斯壯震盪器 

 

第二部分：基本電學 
26. 一個正電荷由高電位移向低電位需作： 

(A) 負功 (B) 正功 (C) 不作功 (D) 先做正功在做負功 

27. 一個效率為 75%的馬達，其工作電壓為 100伏特，工作電流為 10 A，輸出功率為多少瓦特？ 

(A) 250 W (B) 450 W (C) 600 W (D) 750 W 

28. 將規格 20 W/100 V、50 W/100 V、80 W/100 V的三個燈泡，當三者串聯，所能外加的最大電壓為若干，

才不會燒毀任何燈泡？ 

(A) 150 V (B) 165 V (C) 180 V (D) 195 V 

圖(十五)

圖(十六)

圖(十七)

圖(十八)
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29. 如圖(十九)所示之電路，若 XV 17 V  ，且電路中 3 Ω消耗的功

率為 R的 3倍，試求 Y點之電位為多少伏特？ 
(A)  26 V   (B)  24 V  

(C)  22 V   (D)  20 V  

30. 如圖(二十)所示之電路，若 n ，則電流 I為多少安培？ 

圖(二十)  

(A) 2 A (B) 3 A (C) 4 A (D) 5 A 

31. 如圖(二十一)所示之電路，試求電阻 2 Ω所消耗的功率為 2P ；

電阻 3 Ω所消耗的功率為 3P ，試求
2

3

P

P




的比值為何？ 

(A) 1.87  (B) 2.54 

(C) 0.67  (D) 1.5 

32. 如圖(二十二)所示之電路，試求電壓 XV 為多少伏特？ 

(A) 3 V 

(B) 2 V 

(C) 1 V 

(D) 0 V 

33. 如圖(二十三)所示之電路，試求電流 I為多少安培？ 

(A) 6 A 

(B) 4 A 

(C) 2 A 

(D) 0 A 

34. 圖(二十四)所示之電路，試求電阻 4 Ω消耗的功率為何？ 

(A) 64 W 

(B) 48 W 

(C) 36 W 

(D) 24 W 

35. 圖(二十五)所示之電路，若負載由 12 Ω、6 Ω以及 4 Ω共三個電阻所組成，試問負載電阻在下列何種連

接情況時，負載可得最大功率？ 
(A)    (B)   

(C)    (D)   

圖(十九) 

圖(二十一) 

圖(二十二)

圖(二十三)

圖(二十四)

圖(二十五)
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36. 有關帶電金屬球的敘述，下列何者正確？ 

(A) 金屬球內部的電位 V為零；內部的電場強度 E不為零 

(B) 金屬球內部的電位 V不為零；內部的電場強度 E亦不為零 

(C) 金屬球內部的電位 V為零；內部的電場強度 E亦為零 

(D) 金屬球內部的電位 V不為零；內部的電場強度 E為零 

37. 如圖(二十六)所示之電路，若電容量 1 2 3 4C C C C 12 F     ，試求
總電荷量 CQ 為何？ 

(A) 90 μC 

(B) 90 μF 

(C) 160 μC 

(D) 160 μF 

38. 三個電容其電容及耐壓分別為 30 μF/100 V、45 μF/50 V、90 μF/25 V；試求三者串聯後等效電容及耐壓

為何？ 

(A) 165 μF/175 V (B) 165 μF/100 V (C) 15 μF/150 V (D) 15 μF/175 V 

39. 由法拉第定律可知，通過線圈之磁通量若成線性增加，則線圈兩端電壓： 

(A) 為線性增加 (B) 為定值 (C) 成線性降低 (D) 為變值 

40. 如圖(二十七)所示之電路，試求總電感量 TL 為何？ 

(A) 11 H 

(B) 8 H 

(C) 
8

H
11

 

(D) 
8

H
3

 

41. 如圖(二十八)所示，有一長度為 L，半徑為 r之導體置於磁通密度為
B之垂直通過紙面的均勻磁場中，若該導體以 1V速度移動時產生 1E

的電壓；以 2V 速度移動時產生 2E 的電壓，若 1 2V V 且L r ，試

求 1

2

E

E
的比值為何？ 

(A) tanθ  (B) cotθ 

(C) sinθ  (D) cosθ 

42. 如圖(二十九)所示之電路，若電容器初始電壓為 0 V，當 t 0.2 秒將開關閉合，試求在 t 0.4 秒的電容器

端電壓 CV (t)為多少伏特？ 

(A)  16 (1 e )  伏特 

(B)  26 (1 e )  伏特 

(C)  36 (1 e )  伏特 

(D)  46 (1 e )  伏特 

43. 如圖(三十)所示之電路，試求當電路達穩態後，在 t 0 時將開

關位置由 1切換至 2，試求電阻 3 Ω兩端的瞬間電壓 XV (0 ) 為

多少伏特？ 

(A) 80 V  (B) 60 V 

(C) 40 V  (D) 20 V 

圖(二十六) 

圖(二十七) 

圖(二十八) 

圖(二十九) 

圖(三十)



104-4 電機與電子群 專業科目(一) 

共 7頁 第 7 頁 

44. 有關正弦波的敘述，下列何者正確？ 

(A) 波形因數為 2   (B) 波形因數為 3  

(C) 波峰因數為 2   (D) 波峰因數為 3  

45. 如圖(三十一)所示之電路，若 ( t )I 5sin(314t 60 )   ， (i)V 5cos(314t 60 )   ，

則該負載的性質為何？ 

(A) 純電容性負載 

(B) 純電感性負載 

(C) 電容性負載 

(D) 電感性負載 

46. 如圖(三十二)所示之電路，若在頻率為 50 Hz時 abZ 60 j30  ，
試求在頻率為 25 Hz 的輸入阻抗 abZ 為多少歐姆？(若已知在頻率

50 Hz時 L CX 2X )  

(A) 60 j30   

(B) 60 j30   

(C) 90 j75   

(D) 90 j75   

47. 如圖(三十三)所示之電路，若E 100 30  、 I 5 60  ，則下列敘述何者
正確？ 

(A) 電源提供之平均功率為 250 W 

(B) 電源提供之虛功率為 250 3 VAR  

(C) 最小瞬間功率為 250(2 3) 瓦特 

(D) 最大瞬間功率為 250(2 3) 瓦特 

48. 佐助在進行交流電路實驗時，將電路接成如圖(三十四)所示，若電

源電壓 iV (t) 100 2 sin(1000t) V ，電感器端電壓 LV 60 53 V   ，

若將電容器 C 並接於 a、b 兩端點，造成 i(t)超前 iV (t) 53 度，試

求電容量 C為多少？ 

(A) 
1

mF
6

  (B) 6 mF 

(C) 
1

mF
8

  (D) 8 mF 

49. RLC純並聯諧振電路時，有關電路的特性之敘述，下列何者正確？ 

(A) 導納最大  (B) 阻抗最大 

(C) 電源電流最大  (D) 電源電壓最大 

50. 三相 Y接電源，相序為逆相序，若相電壓 anV 100 30 V   ，求線電壓 bcV ？ 

(A) 100 120    (B) 100 120   

(C) 173 120    (D) 173 120   

【以下空白】 

圖(三十一) 

圖(三十二) 

圖(三十三) 

圖(三十四) 
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