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國立彰化師大附工106學年度第1學期高3選修物理(上) 期末考（綜3忠） 

 

一、單選題：每題 4 分、共 40 分(答案必需填至答案卡上) （1~10題每答對一題，可得 4分，不倒扣） 

1. 下面關於光的敘述，正確的有幾項？ 

(甲)牛頓提出波動說、惠更斯提出粒子說、愛因斯坦提出光子說 

(乙)光是電磁波，不需介質也能傳播 

(丙)光的干涉與繞射現象表現出光的波動性 

(丁)光的二象性（二重性）是指光同時具有粒子、波動性 

(戊)光在真空中的速度比在介質中慢 

(己)可見光的波長約在 380 奈米至 770 奈米 

(庚)影子是因為光直線前進所產生  

(A)3 (B)4 (C)5 (D)6 (E)7 

2. 將楊氏雙狹縫實驗裝置放入水槽內，若光在水中的速率是空氣中的
3
 4 ，則水中測出之亮紋寬度為空氣中的多少倍？  

(A)
1
 4  (B)

3
 4  (C)

4
 3  (D)1 

3. 有一單狹縫分別以波長λ1 與λ2 之單色光作繞射實驗，如波長為λ1 的第三條暗紋中線與波長λ2 的第二條亮紋中線發生

在同一位置，則
λ1 

 λ2 ＝  

(A)1 (B)
 5 
 6  (C)

 2 
 3  (D)

 4 
 9  

4. 若單狹縫繞射條紋中的中央亮帶寬為 x，則中央軸線左側第一暗紋至右側第二暗紋間的距離為：  

(A)
 3 
 2 x (B)2x (C)

 5 
 2 x (D)3x (E)

 7 
 2 x 

5. 以波長為λ的單色光作單狹縫繞射實驗時，將單狹縫其寬度自左邊緣 a 到右邊緣 e 共分為四等分，且以 a、b、c、d、e

標明位置，其中 c 為中點，如圖所示，則屏幕上第 2 暗紋至 a、b 的光程差為若干？ 

  

(A)
λ

 2   (B)λ (C)
3λ

 2   (D)2λ (E)
5λ

 2   

6. 半徑為 a的金屬球，帶電量＋Q，距離球心
 a 
 2 處，電位為 V，電場量值為 E，試問下列哪一選項目可表示（V , E）？  

(A)（0 , 0） (B)（
 kQ 
 a  , 0） (C)（0 , 

 4kQ 
 a2 ） (D)（

 kQ 
 a  , 

 4kQ 
 a2 ） (E)（

 2kQ 
 a  , 

 4kQ 
 a2 ） 

7. 一固定之均勻帶電圓環，如附圖，半徑為 R，帶電量為 Q，另有一點電荷－q 由環心處以 v0之速度由環心 O 垂直於環面

向 E 射出，最遠可至與環心相距  8 R 處，則欲使其能脫離圓環的束縛至無窮遠，則在環心時之速率至少需為若干？ 

  

(A)  6 v0 (B)  3 v0 (C)  2 v (D)
 6 
2 v0 (E)

 10 
3  v0 

 

 

 

 

背面尚有試題 
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8. 作雙狹縫干涉實驗中，雙狹縫的平面順時針旋轉 30°，如附圖所示，則干涉條紋間隔變為原來的多少倍？ 

  

(A)
2

1
 (B)2 (C)

2

3
 (D)

3

2
 

9. 關於一單狹縫繞射實驗，其強度與離中心線距離的關係如附圖所示。下列各圖乃光離開寬度為 b 之單狹縫時所取之某些

不同路線。若當繞射條紋的加強紋（亮紋）發生於 x 點，則光的路線應為下列何圖？ 

  

(A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

10. 有彼此相距甚遠的甲、乙兩帶電金屬球，甲、乙兩球的半徑各為 a 及 b。假設在無窮遠處電位為零，甲、乙兩球的電位

分別為 Va 及 Vb。今以一細長導線接觸兩球，使兩球成為等電位後，再將此導線移開，則此兩球之電位為：  

(A)
 Va＋Vb 

 2  (B)
 aVa＋bVb 

 a＋b  (C)
 bVa＋aVb 

 a＋b  (D)
 a2Va＋b2Vb 

 a2＋b2  (E)
 b2Va＋a2Vb 

 a2＋b2  

 

 

 

二、多選題：每題 5 分、共 40 分 

(各選項獨立計分，每答對一個選項，可得1/5題分，完全答對得5分，每答錯一個到扣1/5題分，未作答者不給分亦不扣分) 

11. 下列有關靜電的敘述，何者正確？  

(A)帶電球殼所生之電場與同條件的實心球體相同 (B)電力線密度代表電場強度的大小 (C)同一電力線上其電位必不相

等 (D)等位線可以是封閉曲線 (E)等位線上各點電場必相等 

12. 下列有關電荷在電場中自由運動的描述，何項是正確的？  

(A)正電荷向高電位運動時，動能減少而位能增加 (B)正電荷趨向低電位運動時，動能增加而位能減少 (C)負電荷趨向

高電位運動時，動能增加而位能減少 (D)負電荷趨向低電位運動時，動能減少而位能增加 (E)電荷在等位區域運動，

動能與位能皆不變 

13. 將兩強度相同而波長分別為 4000 埃（紫光）及 6000 埃（橙光）同時垂直照射到一相距 0.01 公分的雙狹縫上，在狹縫

正後方 100 公分處有一光屏，則下列現象何者可在光屏上發生？  

(A)干涉條紋均為紫、橙均勻相間的條紋 (B)干涉條紋中有均勻相間，約 1.2 公分的間距由紫、橙兩色光混合而成較明亮

的條紋 (C)橙光第一條亮紋中央位置正是紫光第二條暗紋的位置 (D)紫光第三條暗紋位置正是橙光第二條暗紋的位置 

(E)若把整個實驗裝置放在水中（水的折射率為
4

3
）重做，橙光第二亮紋的中央位置與紫光第三亮紋的中央位置重合 

14. a、b、c 三個相同的帶電粒子，自同一位置水平射入均勻向下的電場，運動軌跡如附圖，不計重力的影響，下列敘述哪

些正確？ 

  
(A)a 的初速最小 (B)b 在電場中飛行時間比 a 長 (C)c 的初速最大 (D)電力對 c 球作功最小 (E)電力對 a 球作功比 b 球

小 

 

背面尚有試題 

15. 如附圖所示，一不帶電之中空金屬球外徑為 R，今在球殼外距球心為 3R 處放一點電荷－Q（Q＞0），A、B、C、D 四點
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分別在金屬球表面，O 為球心，E、F 兩點距球心
 1 
 2 R，若 VD 表 D 點電位，EE 表 E 點電場，其餘類推，則下列敘述何者正

確？ 

  
(A)VD＞VB (B)VB＝VC (C)EE＝EF (D)VE＝VF (E)EO＝EB 

16. 有一帶電平行板，其上下兩板的電位如圖所示，已知兩板間的距離為 6.0 mm，圖中水平線表等位面，相鄰等位面間的

距離為 1.0 mm，則下列敘述何者正確？ 

  
(A)平行板間的電場為 200 V∕m (B)等位面 A 的電位為 2 V (C)將 2 庫侖正電荷由 A 靜止釋放，到達 B 時動能為 8 J (D)

電場強度 EA＞EB (E)電子在 A、B 處具有電位能為 UA＜UB 

17. 以絲絹摩擦過的玻璃棒，接近一未帶電的驗電器頂部金屬之小球，但不接觸，持接地的銅線與小球接觸後移去，再移離

玻璃棒，則：  

(A)驗電器帶正電 (B)驗電器帶負電 (C)驗電器不帶電 (D)銅線與小球接觸時，有電子經銅

線離開驗電器 (E)銅線與小球接觸時，有電子經銅線進入驗電器 

18. 兩板間電位差 2000 伏特，相距 10 cm，下列何者正確？ 

  

(A)板間電場 2.0×104N/C (B)Vab＝600 伏特 (C)Vac＝800 伏特 (D)將 q＝－3×10－2C 之電荷自

a→b→c 需作功 24 焦耳 (E)同(D)由 a→d 需作功 24 焦耳 

 

 

 

三、非選題：每題 10 分、共 40 分 

19. 半徑為 r 的金屬球置於金屬球殼中，二者係同心，已知球殼的內半徑為 2r，外半徑為 3r，中心金屬球帶-Q 的電量，球

殼荷電量＋2Q： 

(1)請畫出電荷分布及電力線,及電位對距離關係圖 

(2)請問距球心
2

5r
處的電場（需含方向）及電位分別為何？  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

背面尚有試題 
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20. 如附圖所示，在 y 軸上有兩個固定點電荷，均與原點 O 相距 a，其電量皆為＋Q。在 x軸上與 O 點相距 r處，有一質量

m，帶電量－q之點電荷，庫侖靜電力常數為 k，則： 

(1)此點電荷所受的淨力量值為何？ 

 (2)若將此點電荷自靜止釋放，且 r＜＜a，則此點電荷在 x軸上振動之週期為何？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. 一質量為 m的帶電小球，以長為  的絕緣細線懸吊於兩鉛直平行板之間。平行板內有一均勻電場，設重力加速度為 g。

小球平衡時，細線與鉛直方向成 37°，如附圖所示。若將小球移至使細線與鉛垂方向成 53°，然後將小球由靜止釋放，

當小球又擺至 O 點時，則： 

(1)重力位能變化為若干？ 

(2)電力位能變化為若干？ 

(3)小球的速度量值為若干？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. 如附圖所示，一對長 L之平行金屬板，其間之電場為 E，今將一質量 m，電量－e 之電子以速度 v0 垂直射入此均勻電場

中，若重力遠小於電力，則： 

(1) 該電子在電場中之運動軌跡方程式為何？ 

(2) 該電子恰將離開電場時，電子運動方向與原入射方向所夾之角為 θ，則 tanθ為何？ 

(3) 該電子在映幕上垂直偏向位移 y 為何？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

此卷須繳回 

 

綜合 3 忠    20180110 座號 姓名 


